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Lernziele Versuchsdurchfiihrung

Beispiele:

Erzeugung von Sinogrammen

e Bild im Objektraum erstellen
 Radon-Transformation anwenden
* Ergebnis normieren

 Verstandnis der physikalischen und algorithmischren
Grundlagen der Computertomographie anhand eines
analogen Modells aus der Optik

nwendung und Verstehen des Fourier-Slice-

neorems durch rechnergestitzte Beispiele

nterschiede zwischen dem physikalischen

Modellversuch und der klinischen Bildgebung

erkennen und verstehen

Kompetenzen

Sinogram eines quadratischen und eines rechteckigen Objekts. Das Bild aus dem das Sinogram konstruiert
wurde ist in der nachsten Abbildung als Rekonstruktion zu sehen.

» Operationen der Bildverarbeitung in der Riicktransformation in den Objektraum
Computertomographie verstehen und selbst anwenden mit Zer|egung des Sinogramms IN Spuren fur feste Winkel
MATLAB 1D-Fourler-Transtformation der einzelnen Spuren

* LOosungsorientierte Herangehensweise an experimentelle Aufbau des 2D-Fourierraums durch Rotation der
Herausforderungen fouriertransformierten Spuren

« \Verknlpfung von theoretischem Wissen mit Anwendung von Filtern im Fourierraum

anwendungsorientiertem Vorgehen Bildrekonstruktion durch 2D-Fourier-Riicktransformation
« Teamorientierte Selbstorganisation in Kleingruppen

Aufgabenstellung

MATLAB-basierte Simulation des Abbildungsprozesses
Ines zweidimensionalen Objekts

“rzeugung eines Sinogramms durch Anwendung der
Radon-Transtformation und Verstandnis seiner Merkmale
-xperimentelle Durchstrahlung telltransparenter Objekte _ A _ | e
und Detektion mittels Videokamera pechts: Untersched wischen dem rginalenund dem ekonstenen B
Automatisierte Extraktion von Datenzellen aus Videos
mit MATLAB und Erzeugung von Sinogrammen
Durchfiihrung der Bildrekonstruktion mittels Fourir-Slice
Einfluss verschiedener Filter auf die Bildrekonstruktion

Ergebnisse

Demonstration der Durchstrahlung anhand eines

optischen Analogmodells zum Computertomographen
Versuchsa ufbau Durchfiihrung der einzelnen Schritte der

Bildrekonstruktion in MATLAB anhand von

Anwendung der mathematischen Operationen in Live- zweldimensionalen Schnittbildern

Skripten mittels MATLAB Schrittweiser Nachvollzug des Fourier-Slice-Theorems

Aufnahme von Objekten mit einer Kamera, LED-Leiste und Vergleich der Rekonstruktionsgute verschiedener Filter

Drehteller Diskussion von Artefakten und Abweichungen des

Erzeugung und Bearbeitung von zweidimensionalen Objekten optischen Modells (Analogiegrenzen)

Betreuung

_ , Prof. Michael Mockel
Objekt auf Drehteller vor Diodenarray :aku ‘tat nger |e J rW|Ssenschaften

Versuchsaufbau;

Hinten: Diodenarray und Objekt auf Drehteller \/I | C h a e ‘ : M O eC '<e @t h _a b : d e

Vorne: Kamera in festem Abstand




